Por Joan Ferrando,
Clima Roca York, S.L.

Climatizacion ambiental
y calentamiento del agua
de piscinas cubiertas

mediante bomba de calor

1. INTRODUCCION

as piscinas cubiertas,
debido a sus caracte-
risticas, tienen unas
necesidades energéti-
cas, de conservacion
del edificio y manteni-
miento de la calidad
del aire interior, que
son muy especificas y
ello obliga a soluciones parti-
culares.

En una piscina cubierta deben
tratarse los siguientes aspectos:

1. Deshumidificacion del aire
ambiente.

2. Calefaccion aire ambiente.
3. Extraccion de aire viciado.
4. Recuperacion del calor del
aire de extraccion.

5. Renovacidén del aire am-

biente con aportacion de aire
exterior.

6. Calentamiento del agua de
la piscina.

Tradicionalmente la solucion se
ha contemplado realizando ins-
talaciones disefiadas especial-
mente para cada caso, con ele-
mentos ensamblados en obra, y
con todos los inconvenientes
de las soluciones sin una garan-
tia global de fabricante.

En muchos casos estas solucio-
nes ademas de provocar im-
portantes gastos energéticos,
han provocado problemas de
condensacion y oxidacion a las
estructuras, y problemas de
mantenimiento.

Para solucionar estos proble-
mas, actualmente estan dispo-

nibles en el mercado bombas
de calor especiales para pisci-
nas cubiertas.

2. FUNCIONAMIENTO
DE LA BOMBA

DE CALOR PARA
CLIMATIZACION DE
PISCINAS CUBIERTAS

Si enfriamos el aire que se ex-
trae del recinto de la piscina
por debajo del punto de rocio,
éste quedara deshumidificado.
La energia empleada en este
proceso de deshumidificacion,
es recuperada calentando de
nuevo el aire que se envia a la
piscina.

Durante la estacién invernal,
el aire de extraccion aun des-
pués de haber sido deshumidi-
ficado y enfriado, tiene un
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contenido de energia superior
al del aire exterior. Por ello
cuando se da esta circunstan-
cia el aire interior se recalienta
nuevamente y se mezcla con
una pequefia cantidad de aire
exterior, la minima y suficien-
te para la renovacion del aire
interior.

Durante el verano, el aire exte-
rior tiene un contenido de
energia superior al aire deshu-
midificado de retorno. Por ello
cuando se dan estas condicio-
nes, el aire de retorno una vez
se ha deshumidificado y recu-
perado el calor se extrae hasta
el exterior.

Cuando la temperatura am-
biente de la piscina se ha satis-
fecho, el calor recuperado en
el proceso de deshumidifica-
cion se utiliza para calentar el
agua de la piscina, compen-
sando las pérdidas de tempera-
tura por evaporacion y trans-
mision.

Esta optimizacion de la ges-
tion de energia, reduce drasti-
camente los costes de explota-
cion.

3. CARACTERISTICAS
GENERALES DEL
EQUIPO

El sistema consiste en un con-
junto compacto que incluye
los siguientes elementos basi-
COS:

- Dos compresores herméticos.
- Evaporador de aire.

- Filtro aire evaporador.

- Condensador aire.

- Filtro aire condensador.

- Compuerta aire exterior.

- Compuerta by-pass.

- Compuerta extraccion.

- Condensador por agua.

- Ventilador extraccion.

- Ventilador impulsion.

- Central electronica de con-
trol y sensores.
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Tabla |
Ejemplo de necesidades de una
piscina

Dimensiones recinto: 30 m x 20 m x 4,5 m
Dimensiones piscina: 25 mx 125 mx2m
Acristalamiento: 30 m2

Temperatura interior: 27°C, 60% H.R.
Temperatura agua: 24°C

Temperatura exterior: 5°C, 80% H.R.
Ocupacion del recinto: 50 personas
Renovacion aire 10%

Tabla Il
Calculo de cargas (recinto)

TransSMISION: .....c.ocovvvvcveereiiiiceieienne 15,5 kW

Renovacion aire (10%) 1.200 m3/h: 17,9 kW

0] = | TSR 33,4 kW

Total VasO: .....ccoceeveeiieececeeeee 60,44 kW

Total energia: ......cccovvvvvnninnennn, 99,84 kKW
Tabla lll

Calculo de cargas (vaso)

EVAPORACION ....covvviiiiiiiiiiins 55,7 kg/h
Renovacion agua (1/40) vol/dia ... 8,14 kW
TranNSMISION ....covvveeeveeeiecee e 3,30 kW
Evaporacion (55,7 kg/h) ... 49,00 kW
TOtal oo 60,44 kW

Tabla IV
Comparacion de los dos sistemas
de deshumidificaciéon

BOMBA DE CALOR BCP-100
Consumo energético de los compresores 24,4 kW
Ahorro bomba de calor = 176,6 kW

VENTILACION
5 renovaciones/h = 13.500 m3/h
Consumo energético: (AJ x 13.500 x 1,2) = 173.000 kcal = 201 kW




Tabla vV
Modelos disponibles de bomba
de calor para piscinas

2 Modelos:

BCP 60: 80 kW
Deshumidificacion: 63 kg/h
Caudal de aire: 3,47 m3/seg

BCP 80: 100 kW
Deshumidificacion: 76 kg/h
Caudal de aire: 3,47 m3/seg

Fig.1. Esquema frigorifico
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Fig.2. Esquema bomba de calor BCP
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- Bateria calor por agua calien-
te.

4. DESCRIPCION
DEL SISTEMA
DE CONTROL

El sistema de regulacion y
control se basa en un controla-
dor digital programable. El
controlador procesa las sefiales
analogicas o digitales de los
sensores de temperatura, hu-
medad, entalpia o relés, con-
tactores y motores, y mediante
un software exclusivo da una
sefial de salida que ordena el
funcionamiento de los princi-
pales elementos del sistema de
la climatizacion de piscinas.

5. VENTAJAS DEL
SISTEMA DE BOMBA
DE CALOR PARA
CLIMATIZACION

DE PISCINAS

5.1. Recuperacion
del calor

Las piscinas cubiertas utilizan
una cantidad considerable de
energia térmica, gran parte de
la cual se pierde, ya que el aire
caliente himedo es extraido
de forma continua del edificio
y es sustituido por aire caliente
seco. El sistema de recupera-
cion de calor mediante bomba
de calor, esta disefiado para
eliminar las pérdidas de calor.

5.2. Reduccion de los
gastos de explotacion

Ademas el sistema de bomba
de calor permite reducir los
gastos de explotacion. Al en-
friar el aire caliente hiumedo
que se extrae de la sala de la
piscina por debajo del punto
de rocio, el aire es deshumidi-
ficado y secado. Durante el
proceso de deshumidificacion,
se recupera energia térmica y
se vuelve a utilizar para elevar
la temperatura del aire que
volvemos a enviar a la sala de
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la piscina. El consumo de

- energia eléctrica, para accionar

EXTRAGCION el sistema, es menor que la
Nl LD LIf ] energia térmica recuperada.

M 7770277

Fig.3. Esquema basico del circuito hidraulico
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del aire deshumidificado, es
proporcionar una reduccion
drastica del consumo de ener-
gia y en consecuencia de los
costes de explotacion. Con el
sistema de bomba de calor el
coste anual de la calefaccion
puede reducirse en mas del
50%.
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5.3. Sistema de control

Estos equipos incorporan un
sofisticado sistema de control
que automaticamente detecta
y mantiene las condiciones de
la sala de la piscina con un
consumo de energia minimo
en el edificio.
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